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̂˿˶˻ˤ˹̍˩ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ΄͙ͪͺͭ 
˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͍͊͡Σ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

˴͙͍ͯͪͫ Calibri ˴͙͍ͯͪͫͦͣ Calibri ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫͦͭ· ͙͙͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ VoIP-͎ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͔͙ͫͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ́ ͡Ό͘· ͔͙͙ͫͪ TAU-4M.IP ό͔͔͒͊͡ ζ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηύΦ 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ΄͡Ό͘ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ TAU-4M.IP ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
Ethernet.  

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦͺ͙ͫ·Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͫͣͤ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ΄͡Ό͍ͦ͘ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ TAU-4M.IP. 
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1 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

1.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ TAU-4M.IP ς ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ΄͡Ό͘ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ΄͡Ό͘ TAU-4M.IP  ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ 
ͺ͊ͫ͟-͔͍ͣͦ͒ͣͦ ͟ IP-͔͙ͫͭΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͟ ͔͙ͫͭ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˴ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ  ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
NAT/DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ¦{.-ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΣ оG/4G USB-
͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

1.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Υ 

¶ FXS:  4 ͨ ͦͪͭ wW-11;  
¶ LAN:   1 ͨ ͦͪͭ Ethernet RJ-45 10/100BASE-T; 
¶ WAN:  1 ͨ ͦͪͭ Ethernet RJ-45 10/100BASE-T; 
¶ USB:  м ͨͦͪͭ ¦{.нΦлΦ  

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ΄͡Ό͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͊͒͊ͨͭͪ мн ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͙ͫͭ ннл ˤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ï ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζͣͦͫͭ͊η ͙͙͡ ζͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ηΤ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ tttƻ9 όt!tΣ {t!t ͙ /I!t ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΎΣ tttƻ9 ͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟ΎύΤ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ tt¢tΤ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ [н¢tΤ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ 5I/t ό5I/t-͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ²!bΣ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ 
ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ [!bύΤ 

ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 5b{Τ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ b!¢Τ 
ï ͔͔͍͚ͫͭͦ Ήͪ͊ͤ͟Τ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ b¢tΤ 
ï ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ vƻ{ όvƻ{ ͨͦ 5{/t ͙ улнΦмtύΤ 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ IPTV; 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΥ SIP; 

¶ Ήͻͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ό͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ G.168); 

¶ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ;͙ ό±!5ύΤ 

¶ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊Τ 

¶ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͎͔͔͙͍͙͔ͤͪͪͦ͊ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 5¢aCΤ 
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¶ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ DTMF (INBAND, rfc2833, SIP INFO); 

¶ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͊ͫ͊͟Υ 

ï G.711A/G.711U; 
ï T.38; 

¶ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ {Lt-͔͍͔ͫͪͪͦͣ  ͙ ͔͋͘ ͔͎ͤͦΤ 

¶ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˨ˤ˻Υ 

ï ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ς Call Hold; 
ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ ς Call Transfer; 
ï ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ς Call Waiting; 
ï ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ς Call Forward at  Busy; 
ï ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨ  ͦͤ ͔͍͔ͦͭͭͯ ς  Call Forward at No answer; 
ï ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ς Call Forward  Unconditional; 
ï ͔ͤ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έ ς DND; 
ï Caller ID: FSK, DTMF; 
ï ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ς Hotline; 
ï ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͍·͍ͦ͘Τ 
ï ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ ς Call Pickup; 
ï ͔ͭͪͻͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΤ 
ï ͎͙͙͚͋͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙; 

¶ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ;͔͔ͪ͘ ǿŜō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 5I/t-based autoprovisioning; 

¶ TR-069; 

¶ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Υ ²Ŝō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ¢ŜƭƴŜǘΦ 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 1 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ TAU-4M.IP. 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ TAU-4M.IP 
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1.3 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͒͘͡Ύ 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ TAU-4M.IP ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΥ 

¶ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ 

ï ͍·͙͔͎͙͍ͫͦͦͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͭ͊͟͡͡ ό{ȅǎǘŜƳ-on-a-Chip ς SoC) Realtek 
w¢[уфтн/Σ  ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΣ млл-͙ͣ͋ͭͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 
PHYΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ ͔͔͊ͫͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͭͪ͊ͺ͙͊͟ [нκ[оκ[пΣ ¦{. нΦл ͨͦͪͭ·Σ PCI-E ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ у 
͊͟ ͍ͤ͊ͦ͡ t/a ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ VoIP; 

ï flash-ͨ͊ͣΎͭΈ ς 8aˤΤ 
ï ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ {5w!a ς мну˸ˤΤ 

¶ 4 ͊ ͔͙͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ SLIC; 

¶ 1 ͨ ͦͪͭ LAN: RJ-45 10/100BASE-T; 

¶ Ethernet-ͣͦ͒ͯ͡Έ WAN: RJ-45 10/100BASE-T; 

¶ USB Iƻǎǘ ͨͦͪͭ. 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ ͔͟ 2.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ TAU-4M.IP 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· LinuxΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ Realtek, ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊  п ͋ͦ͊͟͡Υ 

¶ ˣͦ͟͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
¶ ˣͦ͟͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΤ 
¶ ˣͦ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ multicast-ͭͪ͊ͺ͙͊͟Τ 
¶ ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Linux). 



____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ΄͡Ό͘ TAU-4M.IP 9 

 

ˣͦ͟͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό IP-
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 
DHCP, PPPoE, PPTP, L2TP. 

ˣͦ͟͡ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {Lt ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˾͔;͔͍͚ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ {[L/Σ ͎͔͒  ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͙͒Φ ˻ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͋ͦ͟͡ Lt-
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͎͔͒  ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͤͯͭͪͫͫͭͣͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΦ ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͪ;͔͍·ͻΣ ͙͎ͫͤ͊͡· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

ˣͦ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ multicast-ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ IGMP-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ multicast-
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Lt-͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΎΦ   

ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· [ƛƴǳȄ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 
͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP  ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3. 

 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ 3 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ TAU-4M.IP  
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1.4 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· VoIP 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· SIP 

ˢ͙͔͙ͯ͒ͦͦ͒͟͟ 

˴͔͙ͦ͒͟ G.729, annex A, annex B 
G.711͊ , G.711u, 
G.723.1, G.722, G.726-24, G.726-32 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͔ͣͦ͒ͣ͊Υ DΦтмм͊Σ DΦтммǳ 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͺ͊ͫ͊͟Υ DΦтмм͊Σ DΦтммǳΣ ¢Φо8 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet  
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͪͭͦ 1 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-45 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ˸͙͋ͭκͫ 10/100Σ ͍͔͔͔͙͔͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ BASE-T 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet  
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 1 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-45 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ˸͙͋ͭκͫ млκмллΣ ͍͔͔͔͙͔͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ BASE-T 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͪͭͦ 4 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́ˢύ ͒ͦ улл ˻ͣ 
˽͙͔ͪͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚κ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ό5¢aCύ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
ˤ·͒͊;͊ /ŀƭƭŜǊ L5 FSK BELL202/FSK V.23/DTMF 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
 

͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ, Telnet, SSH, SNMP, TR-069 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό 

˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мн± 5/Σ 2.0 s Φ 
˽͔ͦͭͪ ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 12.5 ʕ ͭ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟ 1.1 s ύ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ Ҍр ͒ͦ Ҍплϲ˿ 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нрϲ˿ ͒ͦ ул҈  
˥͙͊͋͊ͪͭ· 18тͻмнлͻ32.5 mm  
˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0.25 ͟  ͎
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1.5 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ TAU-4M.IP ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ мутͻмнлͻо2.5 ͣ ͣΦ 

1.5.1 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟  4. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ TAU-4M.IP 

˹͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 Power ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2 Status ͙ͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

3 Alarm ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ нΦ1.0) 

4 USB 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ USB-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό¦{. ŦƭŀǎƘΣ ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͙͚͗ͫͭ͟ 
͙͒ͫ͟Σ оDκпD ¦{.-͔ͣͦ͒ͣύ 

5  ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͪ͊͋ͦͭ· ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 

6 LAN ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟  LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

7 WAN ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
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1.5.2 ˭͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟  5. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ TAU-4M.IP 

˹͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊  3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ TAU-4M.IP 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

8 ON/OFF ͭͯ ͔ͣ͋ͪ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

9 12V ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

10 USB 
ͪ͊͘Ά͔ͣ ¦{. ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό¦{. ŦƭŀǎƘΣ 
͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟Σ оDκпD ¦{.-͔ͣͦ͒ͣύ 

11 Phone 4 ͪ ͊͘Ά͔ͣ͊ RJ-мм ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

12 LAN 
ͨͦͪͭ млκмллBASE-T Ethernet όͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-прύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 

13 WAN ͨͦͪͭ млκмллBASE-T όͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-прύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭ 

1.6 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ WAN, LAN, Phone, 
Power ς ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ TAU-4M.IP 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

WAN 

͎͙ͦͪͭ  ό͔͔ͤ͘͡·ͣ ς 10 Mbps, 
͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣ ς 100Mbps) 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  ͔ͣ͗͒ͯ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ  

͙͎͔ͣ͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 

LAN 

͎͙ͦͪͭ  ό͔͔ͤ͘͡·ͣ ς 10 Mbps, 
͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣ ς 100Mbps  

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
͔͔͍ͫͭ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

͙͎͔ͣ͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ LAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 
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͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ ͨͦ͒ͤΎͭ͊ ό͙͙ͤ͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟ύ 
͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ͭͪͯ͋͊͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡Σ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͎͔ͣ͊ͭ ͫ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ нл ˥ͼΣ ͔͊ͭͣ͘ п ͔ͫͯͤ͒͟· 
ͨ͊ͯ͊͘ 

ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͍·͍ͦ͘ 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͪ͒ͦ͟ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 
ͤ͊ SIP-͙ͨͪͦͫ͟ ͫ ͔͍͔͔ͪͪ 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙͎͙ͣ͊ͤΎ 
ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ о ͔ͫͯͤ͒͟· 

͙͔͒ͭ  ͔ͭͫͭ  ͙͙͙ͤ͡ 

USB 
͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ USB-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ 
͔ͤ ͎͙ͦͪͭ USB-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ 

Alarm ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ͙ͤ ͙͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ нΦ1.0 

Status 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ  ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ ͔͔ͤ͘͡·ͣ 
ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ 

ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

Power ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

1.7 ˿͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͙͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζCηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζPowerη 
ͤ͊;͔ͤͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ˽͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͤ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ DHCP-͙͔ͤͭ͟͡Σ ͔͊͒ͪͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ LAN - 192.168.1.1, ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς 255.255.255.0; ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ 
web-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ admin/password. 

1.8 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ˤ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ TAU-4M.IP  ͍ ͻͦ͒ΎͭΥ 

¶ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚Τ 
¶ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннлκмнˤ  2.0 s Τ 
¶ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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2 ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻˸ ̉˩˾˩˭ WEB-˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ́˻˾ 

2.1 ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ LAN ;͔͔ͪ͘ Web-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Υ 

1. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ²Ŝō-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ-ͨͪͦͫͣͦͭͪ΅͙͟ ͎͙͔͔͍ͨͪͭͫͭͦ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
Firefox, Opera, Chrome. 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ  мфнΦмсуΦмΦмΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΥ нррΦнррΦнррΦл 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

  

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˶͎͙ͦͤη ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͊ͪͦ͡ΈηΦ 

 
4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͚͙ͦͭηΦ ˤ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ, 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 6. 

2.2 ˿͔ͣͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˹͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ admin, user  ͙ viewerΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ admin 
(͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ password) ͙͔͔ͣͭ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΥ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͡Ό͋·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦͤ͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ user (͔͙͍͙͔͎͙͍ͤͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ userύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ PPPoE ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ viewer 
(ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ viewerύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣͯ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

 
˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͎͙ͦͤ͡Υ admin, ͨ ͊ͪͦ͡ΈΥ password.  
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍·ͻͦ͒η ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͙ͫͫͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Υ 

 

˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͚͙ͦͭηΦ  

2.3 ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ TAU-4M.IP ͣ ͔ͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͪͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ς ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͔͍ͫͭ·ͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Τ 

¶ ˽͙͙ͭ͟͡ ς ͔͙ͪ͗ͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͨͭ͟͡ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎΣ IP-͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ ͙ͨͭͯ͟͡ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͙ͪ͗ͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎύ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͔͍͚ͦ͡ 
ͫͭͦͪͦͤ· WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣ·΄͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 
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ˮ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˽͙͙ͭ͟͡η ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤη ͍ 
͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙ͨͭ͟͡Φ 

2.4 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͭͣͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

2.4.1 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ŦƭŀǎƘ-ͨ͊ͣΎͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͋͘ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͍ ͔ͣͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ  ; . 

ˤ ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ʕ ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͤ͊͘;ͦ͟  ͍  ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ 
͙ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ 

 
˻͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͤ͊͘;ͦ͟  ͍  
͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͊͒͟͟͡Φ 

 
˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͊ ͍ 

͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;ͦ͟ . 
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2.4.2 ˻͔ͭͣͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

˻͔ͭͣͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦ͋ͤͦΎͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ 
͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ ; . 

2.5 ˸͔ͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

ˤ ͔ͣͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟  6. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ς ˸ ͔ͤΌ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΥ 

¶ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ς  ͋ ·ͫͭͪ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 
¶ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ ς  ͋ ·ͫͭͪ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΤ 
¶ IP-͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ς  ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ IPTV; 
¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ς  ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ;͔͔ͪ͘ WAN-ͨͦͪͭΦ 
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2.5.1 ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΦ 
˨͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 
ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤηΦ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

ï ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ς ͔ͣ͗͒ͯ LAN ͙ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ όLAN ͙ ͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͦͭ WAN); 

ï ˸ͦͫͭ ς ͔ͣ͗͒ͯ WAN ͙ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦͫͭ͊Υ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͙͘ LAN ͍  WAN ͙  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦ ͦ͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ²!b-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Υ 

ï Static ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽ͪ  ͙͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζStaticη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͋ͯ ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ IP-͔͊͒ͪͫ ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ 
͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Τ 

Ö ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

Ö ̊͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

Ö ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNSΣ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͖ͣͤ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͦͣͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͣͤύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

ï DHCP ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͔͊͒ͪͫ DNS-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ 
΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͦͭ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

Ö 1 ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭΤ 

Ö 3 ς ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

Ö 6 ς ͊ ͔͒ͪͫ 5b{-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 12 ς ͫ ͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

Ö 15 ς ͒ ͔͔ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΥ 

Ö 26 ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ a¢¦Τ 

Ö 28 ς ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭΤ 

Ö 33 - ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Τ 

Ö 42 ς ͊ ͔͒ͪͫ b¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 43 ς ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ 

Ö 60 ς ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ±ŜƴŘƻǊ L5Τ 

Ö 66 ς ͊ ͔͒ͪͫ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 67 ς ͙ ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ˽˻ ό͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͦ ¢C¢t ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͘ ͦͨͼ͙͙ ссύ; 

Ö 82 - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ 5I/t wŜƭŀȅΤ 

Ö 120 ς outbound SIP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 121 ς ͋ ͔͍ͫ͊ͫͫͦ͟͡·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Φ 
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ˤ DHCP-͔͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͦͨͼ͙͙ сл ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ  

[VENDOR:͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ][DEVICE:͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊][HW:͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ] [SN:͔͙͚ͫͪͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ][WAN:˸ˢ-˿ ͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ²!b][LAN:˸ˢ-˿ ͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
LAN][VERSION:͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ] 

˽͙͔ͪͣͪ: 
[VENDOR:Eltex][DEVICE:TAU-4M.IP][HW:1.0][SN:VI23000118][WAN:A8:F9:4B:03:2A:D0] 
[LAN:02:20:80:a8:f9:4b][VERSION:#2.1.0] 
 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ DHCP ͦͨͼ͙͚ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όInternet, VoIP, 
Managementύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ 

ï PPPoE ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ˾˾˾-͔͙ͫͫͫΎΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζtttƻ9η ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ PPP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ PPP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö Service-Name ς ͙ͣΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͭ͊ Service-Name ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ PADI ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ PPPoE-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ύΤ 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤͯ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ IP-͔͊͒ͪͫ,  ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ DNS-͔͍͔ͫͪͪΣ ̊͡Ό͘Φ 

ï PPTP  ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ PPTPΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζPPTPη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö PPTP-C͔ ͍͔ͪͪ ς ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ tt¢t ό͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͙͙͡ IP-͔͊͒ͪͫ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ IPv4); 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ tt¢t-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ tt¢t-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ PPTP-͔͍͔ͫͪͪͯΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ttTP-͔͍͔ͫͪͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ 

Á IP-͔͊͒ͪͫ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ tt¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
Á ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 
Á DNS-͔͍͔ͫͪͪ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͔ͫͪͪ 5b{Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 
Á ̊ ͡Ό͘ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ΄͡Ό͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ tt¢t-͔͍͔ͫͪͪͯ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣύΦ 

ï L2TP  ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ L2TPΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζL2TPη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö L2TP-C͔ ͍͔ͪͪ ς ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Lн¢t ό͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͙͙͡  IP-͔͊͒ͪͫ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ IPv4); 
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Ö ˮͣΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ L2TP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊  L2TP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ  ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ 

Á IP-͔͊͒ͪͫ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ttTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
Á ˸ ͊ͫ ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 
Á DNS-͔͍͔ͫͪͪ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͔ͫͪͪ DNSΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 
Á ̊ ͡Ό͘ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ΄͡Ό͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣύΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· PPTP ͙ L2TP ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 
;͔͔ͪ͘ LƴǘŜǊƴŜǘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ tt¢t ͙ [н¢t ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ tƻƛƴǘ-to-tƻƛƴǘ tǊƻǘƻŎƻƭ όtttύ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙͙ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ tttΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ tt¢t ͙͙͡ [н¢t ͒͡Ύ ͔ͭͯͤͤ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ tt¢t ͙ [н¢t ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Φ [н¢t ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Lt-͔ͫͭΎͻΣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͙ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Φ tt¢t ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Lt-͔ͫͭΎͻΣ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ¢/t ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͯͤͤ͡ΎΦ [н¢t ͍͔ͨͦͪͻ Lt{ŜŎ1 ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;͔ͣ tt¢tΣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ [н¢t ͔͒͊͡Όͭ ͔͎ͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . ˨ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

̉ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͍ͫͭ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡η ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζStaticηΣ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ζˤ͔ͤ΄͙͚ͤ IP-͔͊͒ͪηͫΣ ζ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭηΣ ζ̊͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ζ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ 5b{η ͙ 
ζˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ 5b{η ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 
͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ DHCP, PPPoE, PPTP ͙͙͡ [нTP ς ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͒͡Ύ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

2.5.2 IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζIP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎηΦ ˨͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 
ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤη. 

ˤͦ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ζ˶͙͙ͤΎ мηΣ ζ˶͙͙ͤΎ нηΣ ζ˶͙͙ͤΎ оηΣ ζ˶ ͙͙ͤΎ пη  ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζPhoneмηΣ ζPhoneнηΣ ζPhone3ηΣ ζPhone4η ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΥ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Τ 
¶ ˹͔ͦͣͪ ς ͊ ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͚ ͊͘ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡Τ 

                                                      
1
˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· Lt{ŜŎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ. 
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¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ {Lt-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 
¶ ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ {Lt-͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζSIPη ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ SIP-͙ͨͪͦͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Υ 

¶ SIP-͙ͨͪͦͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ς ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ {Lt-͔͍͔ͫͪͪ͊ ς ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ IP-͔͊͒ͪͫΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ό;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ UDP-ͨͦͪͭ SIP-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рлслύΤ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͤ͊ 
͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˿͔͍͔ͪͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ς ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 
͍ͫΎ͙͘  ό;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ рлслύΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ IP-͔͊͒ͪͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ ͫ SIP-͙ͨͪͦͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ό͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔͊͒ͪͫύΤ 

¶ SIP domain ς ͔͒ͦͣͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ, 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ мр ͦͨͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ͙͙͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ. ˨͔ͦͣͤΣ 
͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ ͊͒ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟, ͨ ͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͨͦ 5I/t. 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . ˨ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

2.5.3 IP-͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPTV ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζIP-͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ηΦ ˨͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 
ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤη. 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ Lt¢± ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ IP-͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ 
ͫ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ TAU-4M.IP ό͙͘ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ LAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΤ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ I¢¢t-͙ͨͪͦͫ͟ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ HTTP-͙ͨͪͦͫ͟Φ HTTP-͙ͨͪͦͫ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ UDP-ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͨͦͭͦ͟ HTTPΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͪͯͣͦͦ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͡ͻͦͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ  

¶ ˽ͦͪͭ I¢¢t ς ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ HTTP-͙ͨͪͦͫ͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡ 
͍͙͔͒ͦ-ͨͦͭͦ͊͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͣ͡·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
ͨͦͭͦ͊ͣ͟ IPTV. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͊͒ͪͫ мфнΦмсуΦлΦмΣ  ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нопрΣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͊ͤ͊͟͡ ннтΦрлΦрлΦмллΣ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ UDP-
ͨͦͪͭ мноп ς ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· VLC ͔͊͒ͪͫ ͨͦͭͦ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙͔͒Υ 
http://@192.168.0.1:2345/udp/227.50.50.100:1234. 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
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2.5.4 ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ WEB-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 
ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤη. 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ²9. ;͔͔ͪ͘ ²!bΥ 

¶ HTTP ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ WEB-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
;͔͔ͪ͘ WAN-ͨͦͪͭ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ HTTP ό͔͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤύΤ 

¶ HTTPS ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ WEB-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ WAN-ͨͦͪͭ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ HTTPS ό͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤύΦ 

 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

2.6 ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤη ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ 
Ό͚͋ͦ͡ ͙͙ͨͭ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΦ 

2.6.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ²9.-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˹  ͙͔͊ͪͫͯͤ͟ 7 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ²9.-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ Web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 
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˻ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͣΈ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

1 ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͤͦͨ͊͟͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔ͫ͊ͤͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ό͍·ͻͦ͒ύ ͨͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ 
͍·͋ͦͪ͊ Ύ͘·͊͟ ǿŜō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

2 ˤ͙͊͒͟͟͡ ͔ͣͤΌ ͎͙ͪͯͨͨͪͯΌͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΥ ˿͔ͭΈ, IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ, IP-
͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡, ˿ ͙͔ͫͭͣ͊. 

3 ˤ͙͊͒͟͟͡ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

4 ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͫͣͤ· ͔͙ͪ͗ͣ͊ ²9.-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.3). 

5 ˽͔ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍·͔͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

6 ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.4. 

Ö ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ς ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

Ö ˻͔ͭͣͤ͊ ς ͔ͦͭͣͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽ ͙͔͙ͪͣͤͭΈη). 

7 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔ͨͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͪͫΎ 
WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

2.6.2 ˸͔ͤΌ ζ˿͔ͭΈη 

ˤ ͔ͣͤΌ ζ˿͔ͭΈη ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

2.6.2.1 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭ όͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ PPPoE, DHCP, 
PPTP, L2TPΣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͣͦͫͭ͊ύ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 
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˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

¶ ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊ ς ͫ ͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔ͫͭΈ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ς ͫ ͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΥ 

ï ˽͍͔ͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 
Ethernet-͔͊͋͟͡Ό ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ²!bΤ 

ï 3G/4G USB-͔ͣͦ͒ͣ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ  USB-͔ͣͦ͒ͣ оG/4G ό;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ύΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ 
USB-ͨͦͪͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

ï ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͊ͤ͊͟͡ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤ͗ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͤ͊͟͡ηύΣ ͙ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͒ͯͨͫ͟͡ ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͒ͯͨͫ͊͟͡ ͤ͊ 
Ethernet-ͨͦͪͭͯ ²!b ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ΄͡Ό͊͘Υ 

ï Auto ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡Τ 
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ï 100 Half ς ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  млл ˸͙͋ͭκͫ  ͫ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΤ 
ï 100 Full ς ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  млл ˸͙͋ͭκͫ  ͫ ͔͒ͯͨͫͤ͟͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΤ 
ï 10 Half ς ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  мл ˸͙͋ͭκͫ  ͫ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΤ 
ï 10 Full ς ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  мл ˸͙͋ͭκͫ  ͫ ͔͒ͯͨͫͤ͟͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˽͍͔ͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤη ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

ï ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ς ͔ͣ͗͒ͯ LAN ͙ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ όLAN ͙ ͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͦͭ WAN); 

ï ˸ͦͫͭ ς ͔ͣ͗͒ͯ WAN ͙ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦͫͭ͊Υ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͙͘ LAN ͍ WAN ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘η ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Υ 

ï Static ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζStaticη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 
͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Τ 

Ö ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

Ö ̊͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

Ö ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNS, ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͖ͣͤ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͦͣͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͣͤύΦ  ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

ï DHCP ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͔͊͒ͪͫ DNS-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ 
΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͦͭ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

Ö 1 ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭΤ 

Ö 3 ς ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

Ö 6 ς ͊ ͔͒ͪͫ DNS-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 12 ς ͫ ͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

Ö 15 ς ͒ ͔͔ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΤ 

Ö 26 ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ a¢¦Τ 

Ö 28 ς ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭΤ 

Ö 33 - ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Τ 

Ö 42 ς ͊ ͔͒ͪͫ NTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 43 ς ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ 

Ö 60 ς ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ Vendor ID; 
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Ö 66 ς ͊ ͔͒ͪͫ TFTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 67 ς ͙ ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ˽˻ ό͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͦ TFTP ͫ  ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͘ ͦͨͼ͙͙ ссύΤ 

Ö 82 - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ 5I/t wŜƭŀȅΤ 

Ö 120 ς outbound SIP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

Ö 121 ς ͋ ͔͍ͫ͊ͫͫͦ͟͡·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͨͼ͙͚ сл ͙  унΦ 

Ö ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ Vendor ID όͦͨͼ͙Ύ слύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͍ DHCP-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦͨͼ͙͙ сл όVendor class IDύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ Vendor 
ID όͦͨͼ͙Ύ слύΦ ˽͙ͪ ͨͯͫͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͦͨͼ͙Ύ сл ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP ͔ͤ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ˢ͡Έ͔ͭ ͙͍ͪͤ͊ͭͤ·͚ Vendor ID όͦͨͼ͙Ύ слύ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ς ͍ ͦͨͼ͙͙ сл 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ 
[VENDOR:͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ][DEVICE:͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊][HW:͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ] 
[SN:͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ][WAN:˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ²!b][LAN:˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
LAN][VERSION:͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ] 

˽͙͔ͪͣͪ: 
[VENDOR:Eltex][DEVICE:TAU-4M.IP][HW:1.0][SN:VI23000118] 
[WAN:A8:F9:4B:03:2A:D0][LAN:02:20:80:a8:f9:4b][VERSION:#2.1.0] 

Ö ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ DHCP Relay όͦͨͼ͙Ύ унύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͘ ͊ͨͪͦͫΥ 

Á ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͙ͨ ͎͔͊ͤͭ͊ ό˻ͨͼ͙Ύунύ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͨͼ͙Ό 82, 
ͨͦ͒ͦͨͼ͙Ό м - Agent Circuit ID; 

Á ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ό˻ͨͼ͙Ύунύ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͨͼ͙Ό 82, 
ͨͦ͒ͦͨͼ͙Ό н - Agent Remote ID. 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ DHCP ͦͨͼ͙͚ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όInternet, VoIP, 
Managementύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ʕ Φ 

Ö ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNS, ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς IP-͔͊͒ͪͫ͊ DNS-͔͍͔͍ͫͪͪͦ ς ͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ DNS-
͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ DHCPΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ 
͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ DNS-͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ DHCP. 

ï PPPoE ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ ²!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ˾˾˾-͔͙ͫͫͫΎΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζtttƻ9η ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ PPP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Τ 

Ö MTU ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς 1492); 

Ö Service-Name ς ͙ͣΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭΉ͎͊ Service-Name ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ PADI ό͔ͨͦ͡ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΤ 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΥ   IP-͔͊͒ͪͫ,  ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ DNS-͔͍͔ͫͪͪΣ ̊͡Ό͘Τ 
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Ö ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ±ƻLt ς ͦͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ IP-
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ InternetηύΦ ˽͙ͪ ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͍͙ͫͪͫ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ PPPΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ς ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όIPoE); 

Ö ˢͨͨ͊ͪ ͔͊ͭͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ς ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 
PPP ό͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ PPPύ ͙͙͡ IPoE ό͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ Ethernet). 

ï PPTP ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ PPTPΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζPPTPη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö PPTP-C͔ ͍͔ͪͪ ς IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ tt¢tΤ 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ tt¢t-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊  PPTP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö MTU ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς 1462); 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ PPTP-͔͍͔ͫͪͪͯΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ttTP-͔͍͔ͫͪͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ 

Á IP-͔͊͒ͪͫ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ttTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
Á ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 
Á DNS-͔͍͔ͫͪͪ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͔ͫͪͪ DNSΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 
Á ̊ ͡Ό͘ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ΄͡Ό͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ttTP-͔͍͔ͫͪͪͯ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣύΦ 
Á ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ±ƻIP ς ͦͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ InternetηύΦ ˽͙ͪ 
ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͍͙ͫͪͫ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ PPP, 
͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όIPoE). 

ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όIPoE). 

ï L2TP  ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ L2TPΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζL2TPη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö L2TP-͔͍͔ͫͪͪ ς IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ L2TP; 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ L2TP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ L2TP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö MTU ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς 1462); 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  

DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 
Static ς ͙ͫͭ͊ͭ ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ 

Á IP-͔͊͒ͪͫ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ttTP-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
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Á ˸ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 
Á DNS-͔͍͔ͫͪͪ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͔ͫͪͪ DNSΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 
Á ̊ ͡Ό͘ ς ͨ ͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨ ΄͡Ό͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ L2TP-͔͍͔ͫͪͪͯ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣύΤ 
Á ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ±ƻLt ς ͦͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ InternetηύΦ ˽͙ͪ 
ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͍͙ͫͪͫ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ PPP, 
͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όIPoE). 

ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όIPoE). 
 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· PPTP ͙ L2TP ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 
;͔͔ͪ͘ LƴǘŜǊƴŜǘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ tt¢t ͙ [н¢t ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ tƻƛƴǘ-to-Point Protocoƭ όtttύ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙͙ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ tttΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ tt¢t ͙͙͡ [н¢t ͒͡Ύ ͔ͭͯͤͤ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ tt¢t ͙ [н¢t ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Φ [н¢t ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Lt-͔ͫͭΎͻΣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͙ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Φ tt¢t ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Lt-͔ͫͭΎͻΣ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ¢/t ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͯͤͤ͡ΎΦ [н¢t ͍͔ͨͦͪͻ Lt{ŜŎ2 ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;͔ͣ tt¢tΣ ͙ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ [н¢t ͔͒͊͡Όͭ ͔͎ͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ±[!b ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ 
͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ±[!b L5ηΦ 

ï VLAN ID ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ VLANΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
ï 802.1P  ς  ͙ͨͪͤ͊͘͟ улнΦмP ό͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ CoS ς Class of ServiceύΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ 
ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ IP-͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ό͙ͤ͘΄͙͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ ͒ͦ т ό͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 

VLAN ς ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨͯ ͻ͍ͦͫͭͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ 
ͦ͒ͤͯ ͔ͫͭΈΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ 
ͦ͒ͤͯ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ±[!bΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b-ID. 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
masquerading ). 

 ˽ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˸ͦͫͭη ͋ ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Υ 

ï Static ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζStaticη ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö IP-͔͊͒ͪͫ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Τ 

Ö ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

                                                      
2
 ˨ ͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· Lt{ŜŎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΦ 
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Ö ̊͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

Ö ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNS, ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͖ͣͤ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͦͣͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͣͤύΦ  ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

ï DHCP ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͔͊͒ͪͫ DNS-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ 
΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͦͭ  

Ö ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ Vendor ID όͦͨͼ͙Ύ слύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͍ DHCP-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦͨͼ͙͙ сл όVendor class IDύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ Vendor 
ID όͦͨͼ͙Ύ слύΦ ˽͙ͪ ͨͯͫͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͦͨͼ͙Ύ сл ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP ͔ͤ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ Vendor ID όͦͨͼ͙Ύ слύ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ς ͍ ͦͨͼ͙͙ сл 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ 
[VENDOR:͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ][DEVICE:͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊][HW:͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ] 
[SN:͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ][WAN:˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ²!b][LAN:˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
LAN][VERSION:͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ] 

˽͙͔ͪͣͪ: 
[VENDOR:Eltex][DEVICE:TAU-4M.IP][HW:1.0][SN:VI23000118] 
[WAN:A8:F9:4B:03:2A:D0][LAN:02:20:80:a8:f9:4b][VERSION:#2.1.0] 

 

Ö ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ DHCP Relay όͦͨͼ͙Ύ унύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͘ ͊ͨͪͦͫΥ 

Á ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͙ͨ ͎͔͊ͤͭ͊ ό˻ͨͼ͙Ύунύ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͨͼ͙Ό 82, 
ͨͦ͒ͦͨͼ͙Ό м - Agent Circuit ID; 

Á ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ό˻ͨͼ͙Ύунύ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ DHCP ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͨͼ͙Ό 82, 
ͨͦ͒ͦͨͼ͙Ό н - Agent Remote ID. 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ DHCP ͦͨͼ͙͚ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όInternet, VoIP, 
Managementύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNS, ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς IP-͔͊͒ͪͫ͊ DNS-͔͍͔͍ͫͪͪͦ ς ͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ DNS-͔͍͔͍ͫͪͪͦ 
͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ DHCPΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͻ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ DNS-
͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ DHCP. 

¶ PPPoE ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ ²!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ˾˾˾-͔͙ͫͫͫ ΎΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζtttƻ9η ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Ö ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ PPP-͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

Ö ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Τ 

Ö MTU ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ς 1492); 

Ö Service-Name ς ͙ͣΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭΉ͎͊ Service-Name ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ PADI ό͔ͨͦ͡ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΤ 

Ö ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͭͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ  
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ï DHCP ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͎ͦ͒͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/tΤ 

ï Static ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΥ    

Á IP-͔͊͒ͪͫ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ²!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Τ 
Á ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 
Á ̊͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

Á ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ DNS, ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ DNS ς ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͖ͣͤ 
ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͦͣͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͣͤύΦ  
˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζоG/4G USB-͔ͣͦ͒ͣη ͒ ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

  

¶ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ ς ͙ ͣΎ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͫͭ оG/4GΦ ˮ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ 
ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 
˸͔͎͊ͺͦͤΣ ˣ͙͚͊ͤ͡Σ ˸́˿Σ ˿͚͙͊ͤ͟͟͡Σ ͔͔́͡нΣ YotaΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 
͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͍ ˤ͊΄͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻΣ ͔͙͚͔ͦͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͙ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ͊΄͔͎ͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͔ͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ς ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͎͚ͪͯͦη ͙ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ˤ͊΄͔͎ͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Τ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͔ͨͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͎͚ͪͯͦη ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ PPPoE 
͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͣͦ͒ͣ͊ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP; 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͒ͦͦͤ͊͘ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍͒ͦͦͤ͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ϝффϝϝϝмІύΤ 
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¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
ό͙͔ͨͪͣͪΥ !¢Ҍ/D5/hb¢ҐмΣLtΣƛƴǘŜǊƴŜǘ ς ͒͡Ύ ˸͔͎͊ͺͦͤύΤ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͊͟·;͙͟Τ 

¶ MTU ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς 1492. 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͙ͣ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͍͋͊͘͡ΎΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͊ͤ͊͟͡η ͋ͯ͒ͯͭ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ  

    

¶ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͤ͊͟͡ όPreferred channel) ς ͙͘ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͊ͤ͊͊͟͡Υ 

ï ˽͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ό²ƛǊŜŘύ ς ͟ ͊ͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ²!b ͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ï ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ό²ƛǊŜƭŜǎǎύ ς ͊ͤ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ¦{.-͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˽͍͔ͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤη ͫ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘η. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζоG/4G USB-͔ͣͦ͒ͣη 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΥ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͫ ς ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ 
PING-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
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¶ ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͫ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ PING-
͔͍͔ͫͪͪͯ, ͨ ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͊ͤ͊͟͡; 

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͫ ς ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͼ͙͟͡ ͦͨͪͦͫ͊ PING-͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 

¶ Ping-͔͍͔ͫͪͪ мΦΦр ς IP-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ tLbD-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˽ͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ tLbD-͔͍͔͍ͫͪͪͦ 
нΦΦр ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͨͦ͡ΎΦ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΥ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

¶ ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
masquerading). 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ IPSec: 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IPSec (IP Security).  

IPSec ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭͦͣͯ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ LtΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ό͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌύΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙κ͙͙͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ Lt-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ LtSŜŎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͒͡Ύ ͊͘΅͙΅͖͎ͤͤͦͦ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ IPSec ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ όWeb, Telnet, SSH). 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζ˸ͦͫͭη ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͨͯ͊͡ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ό˿͔ͭΈ  ς DHCP-͔͍͔ͫͪͪύΦ 
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¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͪ ͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Lt{ŜŎ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͒͡Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ PPPoE, 
PPTP ͙ ͙͡ L2TP ͙  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ IPSec: Ethernet 
ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ͙͙͡ PPP ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
DHCP ͙͙͡ Static  ͍ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ όEthernetύΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 
͒ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ IPSec; 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ  ς ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Lt{ŜŎΤ 

¶ ˢ͔͒ͪͫ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˸͚͊ͫͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ 
͔ͨͦ͒ͫͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ ͔ͫͭΈ-͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͫͭΈ-ͭͦ;͊͟Τ 

¶ ˢ͔͒ͪͫ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˸͚͊ͫͦ͟ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͊͒ͪͫ 
͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Lt{ŜŎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͫ͊͟ 
͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нррΦнррΦнррΦнрр ς ͍ͫΎ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͻͦͫͭͦͣΦ ˸͊ͫ͊͟Σ 
͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͦͭ нррΦнррΦнррΦнррΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͼ͔ͯ͡Ό ͔ͨͦ͒ͫͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ п ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Lt{ŜŎΥ  ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Σ ͔ͫͭΈ-ͭͦ;͊͟Σ ͭͦ;͊͟-
͔ͫͭΈΣ ͫ ͔ͭΈ-͔ͫͭΈΤ 
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¶ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ΄͡Ό͘ ς ́ ͡Ό͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ b!¢-T ς ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ NAT-T.  NAT-¢ όb!¢ ¢ǊŀǾŜǊǎŀƭύ ͙͙͔ͤ͊ͨͫͯͪͯͭ͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͟ Lt{ŜŎ ͙ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͭ͟· ¦5tΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ b!¢ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ b!¢-¢ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ¦5t ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ Lt{ŜŎΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍ͦ 
͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ¦5tΣ ͙ ͻͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ¦5t 
ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͨͯͭΈ ͊͟͟ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 
IPSec. C ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ b!¢-¢ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ Lt{ŜŎ ͍ 
͊͘΅͙΅͖ͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͻ͙ͦͫͭ͊ͣ Lt{ŜŎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·͔ Ήͪ͊ͤ͟·Φ ˾͔͙͗ͣ· 
ͪ͊͋ͦͭ· b!¢-T: 

ï On ς ͔͙ͪ͗ͣ NAT-T ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ NAT ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͻͦͫͭͯ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

ï Force ς ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ NAT-T; 
ï Off ς ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ NAT-T ͨ ͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ NAT-T: 

Ö UDP-ͨͦͪͭ NAT-T ς UDP-ͨͦͪͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ IPSecΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ прллΦ  

Ö ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ NAT-T keepaliveΣ ͔ͫ͟ ς ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ UDP-
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ NAT. 

¶ ˢ͎͔͙͍ͪͫͫͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͺ͔͊͘ мΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔͚ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͣΎ ͔ͤ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
(main modeύ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͔ͫͭΈΌ ͔ͤ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟Τ 

¶ ͙́ͨ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟  ς ͙ͭͨ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ŀŘŘǊŜǎǎΣ ŦǉŘƴΣ keyed, user_fqdn, 
asn1dn; 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͔͊͘ м 
ό͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊Φ 

̅͊͊͘ мΦ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ όͺ͔͊͘ύ ͍͒͊ ͯ͊͘͡ ζ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎη ͦ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͻΉ΄ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͙ ͎͔ͪͯͨͨ 5ƛŦŦƛŜ IŜƭƭƳŀƴΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˨͡Ύ ͺ͊͘· м 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ˭͔͔͊ͪ͊ͤ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͟͡Ό; ς ͔͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͟͡Ό;Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͔͊͘ мΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭͪͦͯ͟ ͦͭ у ͒ͦ со ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

¶ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ a5рΣ 
SHA1; 

¶ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ς ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΥ DES, 3DES, 
Blowfish; 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ˨͙ͺͺ͙-͔̆ͣ͊ͤ͊͡͡  ς ͍ ·͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· 5ƛŦŦƛŜ-Hellman; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͺ͊͘· мΣ ͔ͫ͟ ς ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ό͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ LY9 {! ƭƛŦŜǘƛƳŜύΦ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нп ;͊ͫ͊ όусплл ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ  
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̅͊͊͘ нΦ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͟͡Ό;͔͚Σ ͯ͘͡· ζ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎη ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ όǉǳƛŎƪ ƳƻŘŜύΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͊͘· 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊͘· ΄͙ͺͪͯΌͭͫΎΦ 

¶ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ Ia!/ - 
MD5, HMAC-SHA1, DES, 3DES; 

¶ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ς ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΥ 59{Σ о59{Σ 
Blowfish; 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ˨͙ͺͺ͙-͔̆ͣ͊ͤ͊͡͡ ς ͍ ·͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· 5ƛŦŦƛŜ-Hellman; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͺ͊͘· нΣ ͔ͫ͟ ς ͍͔ͪͣΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣͤ͊ ͟͡Ό;͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Lt{ŜŎ {! ƭƛŦŜǘƛƳŜύΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ сл ͙ͣͤͯͭ όослл ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 

2.6.2.2 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζvƻ{η 

 ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζQoSη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͙ͭͨ͊ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 

 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ QoS 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΤ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ς  ͍ ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Υ 

ï DSCP ς ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΤ 

ï 802.1p ς ͙ͨͪͤ͊͘͟ ό͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ CoS ς Class of ServiceύΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͤ͊ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Lt-͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ л ό͙ͤ͘΄͙͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ ͒ͦ т ό͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 

 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ IPSec ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͊͒ͪͫͦ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ΄͙ͺͪ͊Φ 
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˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 

¶ ͙́ͨ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ς  ͍ ·͋ͦͪ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒: 

ï Strict ς ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ 

ï WRQ ς ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ;͔͔ͪ͒Ύ͙ͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͯΦ 

Ö ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ лΦΦр ς  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ мнтΣ ;͔ͣ ͍·΄͔ 
͍͔ͫΣ ͔ͭͣ ͙͙͔͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ 

2.6.2.3 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸ˢ˿-͔͍͊͒ͪͫͦη  

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸ˢ˿-͔͍͊͒ͪͫͦη ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ MAC-͔͊͒ͪͫ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

  

¶ ˽͔͔͔͔͙ͪͦͨͪ͒ͭ͡Έ ˸ˢ˿ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
MAC-͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͨͦ͡Ύ MAC. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˸ˢ˿η ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ MAC-͔͊͒ͪͫ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˤ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ WEB-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭ 
͍͊΄͔͎ͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͨͦ MAC-͔͊͒ͪͫͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ TAU-4M.IP ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Σ ͤ͊ WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ MAC-͔͊͒ͪͫ ˤ͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡Ύ a!/ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ζLt-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎη ͙͙͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸ˢ˿-͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ϦIP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎϦη ͙͙͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ Ϧˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎϦηΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 
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2.6.2.4 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ5I/t-͔͍͔ͫͪͪη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζDHCP-͔͍͔ͫͪͪη ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͍͊͒ͪͫͦΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ TAU-4M.IP ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ  όDHCP ς 5ȅƴŀƳƛŎ Iƻǎǘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͟ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ ˩͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͪͯ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢/tκLtΦ  DHCP-͔͍͔ͫͪͪ 
͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͫͪͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ DHCP-͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ς ͤ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͨͯ͊͡ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͔ͨͯ͡Τ 

¶ ˿ͪͦ͟ ͔͊ͪͤ͒·  ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͙ͣͤͯͭ·. 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η. 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

 

˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ LAN ς ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͯ͊͡ ͨͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 
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¶ ˮͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

¶ MAC-͔͊͒ͪͫ ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ˸ˢ˿-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ XX:XX:XX:XX:XX:XX, 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ ·͋ͦͪ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͘ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌΤ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ MAC-͔͊͒ͪͫ͊Φ  

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪΎͦ͘͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͟ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͫ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ IP-͔͊͒ͪͫΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ DHCP-
͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη. 

2.6.2.5 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ DNSη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ 5b{η  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 5b{-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ ͨ͊ͪ Lt-͔͊͒ͪͫ ς ͒ ͔͔ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΦ  

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ 5b{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ΄͡Όͯ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͎ͦ 
͔͒ͦͣͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͣͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ DNS ͍  ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ΄͡Ό͘Σ ͤͦ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͔ͣͤ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ SIP-͔͍͔ͫͪ ͪ͊ 
͔͎ͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ 5b{ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͍ͯͦ͘͡ ό͔͙͒ͦͣͤ͊ͣύ ͙ ͙ͻ IP-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͦ͘͡ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭη ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 
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¶ ˨͔͔ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ς ͙ ͣΎ ͯ͊͘͡Τ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ς IP-͔͊͒ͪͫ ͯ͊͘͡Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Lt-͔͊͒ͪͫ ς ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη. 

2.6.2.6 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζNAT ͙  ͨͪͦ͋ͪͦͫ ͍ͨͦͪͭͦη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζNAT ͙ ͨͪͦ͋ͪͦͫ ͍ͨͦͪͭͦη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦ͋ͪͦͫ͊ ͍ͨͦͪͭͦ όports forwardingύ ͙͘ 
WAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͫͪͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ 

NAT ς (Network Address Translationύ ͔͙ͪ͗ͣ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͨͦͪͭ· IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˽ͪͦ͋ͪͦͫ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 
TCP/UDP-͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͟ LAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͒͊͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽ͪͦ͋ͪͦͫ ͍ͨͦͪͭͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ torrent- ͙ p2p-͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ torrent- ͙͙͡ p2p-͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͣ TCP/UDP-ͨͦͪͭ· ͙ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͪͦ͋ͪͦͫ͊ ͤ͊ IP-͔͊͒ͪͫ ˤ͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ NAT 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ NAT ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍͔ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡η ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 
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¶ ˮͣΎ ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ό͔ͨͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΤ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ [!b ς IP-͔͊͒ͪͫ ͻͦͫͭ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˽ͦͪͭ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ LAN ς ͤ͊͘;͔͙ͤΎ TCP/UDP-͍ͨͦͪͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͨͦͪͭΣ 
͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ά-ά ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͨͦͪͭͦύΤ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ TCP, UDP, TCP/UDP; 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ WAN ς IP-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ 
ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˽ͦͪͭ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ WAN ς ͤ͊͘;͔͙ͤΎ TCP/UDP-͍ͨͦͪͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͙ͫͭΣ 
͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ 
ͨͦͪͭΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ά-ά ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͨͦͪͭͦύΦ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͨͪͦ͋ͪͦͫ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ̂ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ WAN-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡η ͤ͊ ͨͦͪͭ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘  ζ˽ͦͪͭ· WANη ͙ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ 
͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ζIP-͔͊͒ͪͫ WANη ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·ͣ ς ͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡ΎύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ  ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͘ 
͔͚ͨͦ͡ ζLt-͔͊͒ͪͫ [!bη ͙ ζ˽ͦͪͭ· LANη. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

2.6.2.7 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˿͔͔͍͚ͭͦ Ήͪ͊ͤ͟η 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˿͔͔͍͚ͭͦ Ήͪ͊ͤ͟η ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ 
͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚Σ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚Σ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ IP-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ TCP/UDP-͍ͨͦͪͭͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ TCP ͙͙͡ UDPύΣ ͙ͭͨ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ICMP ό͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ICMP). 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍͔ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡η ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

 

¶ ˮͣΎ ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 

¶ ͙́ͨ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ς ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͨͪ ͍͙͊͊͡Υ 

ï ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ς ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ όͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

Á ˢ͔͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς ͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ 
͙͍ͫͣͦ͡ ϦκϦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ xxx.xxx.xxx.xxx ͙͙͡ xx, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфнΦмсуΦмсΦлκнп ͙͙͡ мфнΦмсуΦмсΦлκнррΦнррΦнррΦлΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͼ͔͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ό͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͣ͊ͫ͟ ͍ ͍͙͔͒ κнп ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͙͊ͨͫ͘ κнррΦнррΦнррΦл); 

ï ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ς ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭͪ͊ͺ͙͟ όͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ·͚ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 
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Á ˢ͔͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ς ͔͊͒͊ͭ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦκϦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄ ͙͙͡ ȄȄΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
мфнΦмсуΦмуΦлκнп ͙͙͡ мфнΦмсуΦмуΦлκнррΦнррΦнррΦлΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͼ͔͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

ï ͙́ͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ς ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ όͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

Á ˢ͔͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς ͘ ͔͊͒͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦκϦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄ ͙͙͡ ȄȄΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
мфнΦмсуΦмсΦлκнп ͙͙͡ мфнΦмсуΦмсΦлκнррΦнррΦнррΦлΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͼ͔͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

Á ˢ͔͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ς ͔͊͒͊ͭ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦκϦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄΦȄȄȄ ͙͙͡ ȄȄΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
мфнΦмсуΦмуΦлκнп ͙͙͡ мфнΦмсуΦмуΦлκнррΦнррΦнррΦлΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͼ͔͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ  TCP, 
UDP, TCP/UDP, ICMPΣ ͡Ό͚͋ͦΦ 

¶ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ς ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͊ͣͦ ͤ͊͒ ͨ ͔͙͊ͭ͊ͣ͟ ό͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈκ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈύΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ¢/tΣ UDP, TCPκ¦5t ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ˽ͦͪͭ· ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͨͦ͒ 
͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ά-ά ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍ͨͦͪͭͦύΤ 

¶ ˽ͦͪͭ· ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͨͦ͒ 
͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ό͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ά-ά ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍ͨͦͪͭͦύΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ICMP ͒ ͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ͙́ͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  ς ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ICMP-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 
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2.6.2.8 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ!/[η 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ!/[η ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ !ŎŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ [ƛǎǘ ͙͙͡ !/[ τ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ a!/Τ 

¶ MAC-͔͊͒ͪͫ ς MAC-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͫ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͊ͨͪ͘΅͖ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙͋ͭ͟/  ͫς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ  
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ όл ͟ ͙͋ͭκͫ τ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͻύΤ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ¦w[-͔͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ¦w[Τ 

¶ URL ς URL-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟Φ 

 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ς  ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ  
͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΤ 

¶ ˹͊;͊ͦ͡ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ нп-;͍͊ͫͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό;;ΥͣͣύΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˴͔ͦͤͼ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ нп-;͍͊ͫͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό;;ΥͣͣύΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨͪ͘΅͖ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͒ͦ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙͋ͭ͟/  ͫς ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όл ͙͋ͭ͟κͫ τ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 
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2.6.2.9 ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ ζ͙̅͡Έͭͪ ˸ˢ˿η 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ͙̅͡Έͭͪ ˸ˢ˿η ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ a!/-͔͊͒ͪͫͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡Υ 

ï ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ς ͍͔ͫͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
ͨͦ ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ; 

ï ͖̉ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ς ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ζ˿͙͔ͨͫ͟ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦηΣ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ 
MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦΤ 

ï ˣ͔͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ς ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ζ˿͙͔ͨͫ͟ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦηΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ 
MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ˸ˢ˿-͔͍͊͒ͪͫͦ 

ˤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͒ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊Φ  

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ˸ˢ˿-͔͊͒ͪͫΦ   

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 

2.6.2.10 ˽͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύη ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη  ͙  ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 



____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
46  ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ΄͡Ό͘ TAU-4M.IP 
 

 

¶ ˮͣΎ ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˽͔ͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

¶ ˢ͔͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς IP-͔͊͒ͪͫ ͻͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͒ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ 

¶ ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς  ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ ˨͡Ύ ͻͦͫͭ͊ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
нррΦнррΦнррΦнррΣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ς ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͖ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Τ 

¶ ̊͡Ό͘ ς IP-͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ζˢ͔͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎη. 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 

2.6.2.11 ˽͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ DNSη 

ˤ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ DNSη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ 5b{ όD-DNS) ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 5b{-͔͍͔͔ͫͪͪ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ όͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͔ͪͦͯͭͪͯύ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣΦ  

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ 5b{ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͎͔͒ ͙͔ͤͭ͟͡· ͨͦͯ͡;͊Όͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦ 5I/tΣ ͊ 
ͨͦͭͦͣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͔ͣͤ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ 5b{-͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

  

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ D-DNS ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͍͙ͫͪͫ D-DNS ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ˽͍͚͔ͪͦ͊͒ͪ D-DNS ς ͔͊͒ͪͫ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ D-DNS ς ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ͍ͪͯ;ͤͯΌ; 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ D-DNS; 
















































































































































































